Eso es maravilloso, pero de qué es 1o que van hablar —
G. B. Shaw, (cuando dijeron que India y Gran Bretana estaban
unidas por cable)

Los tecnicismos importan mucho, pero unificar la vision
importa aun mas — T. Nelson
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Tecnologla & Educacion
5»Que necesitan saber los profesores?



2lst

Aprendizaje del Siglo 21



62|st

Aprendizaje del S1glo 1







Tienes un celular en una oreja,
un iPod en la otra. Sabes que
Blackberry ahora es un verboy
que Spam no es solo carne
enlatada. Es el siglo 21...

Los estudiantes de hoy en dia,
nativos digitales, nacieron en un
mundo saturado de medios, y sus
vidas estan inmersas en
tecnologlas desde celulares,
iPods, Consolas portables, PDAs
y computadores portables que
llevan a todas partes; hasta PC,
TV y consolas de juego en casa.

-- 21l stecenturyschools.com



http://21stcenturyschools.com

| Wikis/ Blogs | Social Networking | Web 2.0

So You Can Surl._.Now What? Web 2.0

rs are interacting and collaborating real-time.
_Partlcipanls will be presented with the best Web 2.0 free resources and websites, as well as

ideas for implementation into both their classrooms
identify the characteristics of a Web 2
and its uses by brainstorming on how they can be incorporated int
will also learn to use the Information provided to access fres -
with students and teachers in min~ ~- -

Web 2.0 experiences. . gniine
“w 2010

&

Teaching, Learning,
ApproaCh to
. A 21st — Century

mmant
Assessmem Qandmw~émnmno°ﬂ"’°“'°°
-  Docember 18, 2009 -

1y Jose Rodnguez




Aprendizaje en todo el
Siglo 21dependera de la
tecnologia actual



N\@@
I Y URE

,COmo seria el
aprendizaje del Siglo &0%

({Sinos basamos en las
tecnologlas de 1914!)




1901 - 1914

1901 Radio, aspiradora

1903 ( Primer vuelo, ampolletas

1904 bolsas de té, vacuum diode

1905 Teoria de la relatividad

1906 Cornflakes, sonar, triode

1907 plastico sintético, Foto a color, helicoptero
1908 Celofan, Contador Geiger

1909 Café instantaneo

1910 Peliculas Habladas

1911 Encendido eléctrico de autos

1912 Cameras filmadoras motorizadas, caramelos
1913 Crucigramas, sostenes, cremalleras

1914 Mascaras de gas






2lst

Aprendizaje del Siglo 21

... tiene que ir mas alla,
de las cosas nuevas
y deslumbrantes



st

Aprendizaje del Siglo 21

Una Sintesis ™

*Kereluik,Mishra, Fahnoe & Terry, 2013



No pudimos incluir los 23
millones de resultados de
Google
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15 Marcos Conceptuales









surgieron S grandes ideas



Habilidades para
laVida y el Trabajo

Conciencia

Conocimiento
Disciplinario

Conocimiento

Competencia Digital e
P & Inter-Disciplinario

Conocimiento

Fundamental
(Saber)

Aprendizaje del
Siglo 21

Meta

Conocimiento o
Conocimiento

Humanistico

(Valorar) ey

Etica/Emocional

Innovacion &
Creatividad

Resolucion de Problemas
& Pensamiento Critico

Comunicacion &

Competencia
Cultural

Colaboracioén



,Qué significa esto para
los educadores®



Nada
ha cambiado



Pero...



Go oglP
BK

Erackbﬂard

Goo

Earth

GOMETIRS 2#—
SKETCHPAD® )@@

Outlook % _ ‘ L4 @%\J
Express , 1’1 AT |\

s BILAS r!:\:
s

MakerB8or 7
CiteULike
“; lumosity

Brovadcast M“ourcalf









ha cambiado
Todo



1on

HE
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&
O




Encuadre...
.. influencia lo que vemos y 1o que
ha,cemos decisiones, adqu iciones,

objetivos ef"’;;. renchz :
docente & .‘. 0]
a,prendlzaJ del estudji

\_.







Cuestionando el
Tecno-centrismo

(1,8, 3)



Cuestionando el Tecno-Centrismo

(1)

Ritmo de cambio rapido






Generations

10,000 speech (discurso)

750 agriculture (agricultura,)

500 writing (escritura)

400 libraries (librerias)

40 universities (universidades)

24 printing (impresion)

16 accurate clocks (relojes exactos)
5 telephone (teléfonos)

4 radio

S television

& computers

1 internet/email

O gps, mpd3, youtube, weba.0 etc. etc.




Go oglP
BK

Erackbﬂard

Goo

Earth

GOMETIRS 2#—
SKETCHPAD® )@@

Outlook % _ ‘ L4 @%\J
Express , 1’1 AT |\

s BILAS r!:\:
s

MakerB8or 7
CiteULike
“; lumosity

Brovadcast M“ourcalf



TweeDeck del.icio.us | - | Blogger |



Primavera Arabe







... & esto












Cuestionando el Tecno-Centrismo

(R)
Repensar la
Tecnologla,



CBSE X

5»Queé es una
' Tecnologla,
Educativa®?




No existe tal cosa


















El Problema.



La mayoria de las
Tecnologlas NO estan
disenadas para la
educacion



Pero



L.os usuarios
redefinen la tecnologia,









e

e iy
.Mmm.-.m.llww.fh_.la“.l.
i S






S, Por qué esto es
importante?



Solamente reimaginar el
proposito hace de una
tecnologla una
tecnologla educativa









Reimaginar el
proposito es un acto
Creativo & Innovador



Cuestionando el Tecno-Centrismo

(3)

Ignorar
Contenido & Pedagogla



La Tecnologla cambia
cOIMoO ensenamos






La ley de Punya de los Pa,drs

r

Para hechos anda a Google. ..
para SABIDURIA ven a mil




MITOPENCOURSEWARE

MASSACHUSETTS INSTITUTF nE Te -~
0 P ENCOURSEWARE
CONSORT\UM



1200+ videos

Todo desde aritmeética & algebra
hasta ecuaciones diferenciales, fisica,
quimica, biologla, finanzas
(www.Kkhanacademy.org)



http://www.khanacademy.org




K-12 Online learning
(Crece un 30% anual en USA)

2000000

4 1500000

1000000

500000

También en Educacion Superior:
1 de 5 estudiantes (aprox. 4 millones)






La tecnologla cambia,
gqué ensenamos



La transformacion del contenido
a traveés de la tecnologia,

matematicas

arte

ciencias
fisica

Musica

ingenieria
historia
ciencias politicas

educacion (?)
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s,Donde sucede todo
esto?



Contexto















Students in Denmark Allowed Full Access to
the Internet During Exams

5TH NOVEMBER 2009 by ZEE

Denmark is a country which has

traditionally embraced modern

-

schnology. For over @ decade

2 W

the Danish governmentg

that the Internet is so much a

aily life, it should be included in the classroom and in examinations

part of d

With that belief, the government have taken the bold step of allowing full Internet

veral high schools during their final year exams.

access to se

any site they like, including Facebook, but they cannot message

They can access
ow that is prevented I'm not

each other or email anyone outside the classroom. H



... algunos de los pasos a
tomar para evitar las
“trampas”, [fueron] por
ejemplo preguntar como y
por queé, en vez de cuando o
quién...



sSEntonces?
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La superposicion
mas importante
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TPCK

Technological Pedagogical
Content Knowledge

(Conooimiento del Contenido, Tecnologico y Pedagogico)



(’.’I‘cmtlnl'iﬂl&

* No cavity left behind



TPACK

Technological Pedagogical AND
Content Knowledge

(Conooimiento del Contenido, Tecnologico y Pedagogico)



TPCK
TPACK
Total PACKage

(esta todo incluido)
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... eNNsenar siempre es
acerca del TPACK



Algo de historia (reciente)...



Articula clave escrito en 2006
(Mishra & Koehler, en TCRecord)
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Cita de Mish
ra,
& Koehler (2006) en el tiempo. ge
. Generado a

través de Google Scholar
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The Society for Information Technology in Teacher
Education (SITE), The American Association of Colleges
of Teacher Education (AACTE), The National
Associations of Childhood Teacher Educators (NACTE),
National Council for the Social Studies (INCSS),
Association for Mathematics Teacher Educators
(AMTE), The Association of Teacher Educators (ATE),
and the International Society for Technology in
Education (ISTE) and many more...



Teaching Teachers for the Future project in Australia
(over 40 colleges/universities of teacher education use

the framework)[Proyecto Ensenando a Profesores para
el Futuro en Australia]

Key aspect of Microsoft’s TEI project (on technology
integration in Higher Education)

[ Aspectos Claves del proyecto TEI de Microsoft
(Integracion de la Tecnologia en Educacion Superior)]




tTPACK N ewslettep
*+ Google Group

* TPACK stope )
+Imore.




A la fecha

(basado en el reporte de Judi Harris
acerca de TPACK SIG en el sitio de la
Conferencia)

Harris, J. (2014, March). got research? TPACK eNewsletter update.
Presentation at Society for Information Technology and Teacher
Education (SITE) Annual Conference, Jacksonville, FL.



350+ estudios
empiricos publicados
en 9O anos*®

* Harris, 2014



TPACK based research™

200%7-8 2013-14
18 articles (articulos) - 112 articles (articulos)
- & chapters (capitulos) - 20 chapters (capitulos)
1 book (libro) * 4 book (libro)
- 8 dissertations (tesis) - 20 dissertations (tesis)

15 SITE 14 presentations - 88 SITE presentations

« 2 AERA presentations « 221 AERA14 presentations

* Harris, 2014



TPACK based scholarship®

2007-8 2013-14

10% Preservice * 40% Preservice
» 34% Inservice * 40% Inservice
- 0% Higher Ed - 8% Higher Ed

« 55% on the Construct itself « 12% on the Construct itself

* Harris, 2014



Broad trends*

Mas empirico

Amplio rango de disenos de investigacion

Cualitativo > Cuantitativo

Rango de instrumentos para medir TPACK
(con fiabilidad & validez)

Gran énfasis en contenido y contexto

Gra.

n foco en Educacion Superior

* Harris, 2014



Hablando de la practica...



Lo que no funciona.
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Lo que funciona
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Pero lo mas importante...



Salir de la caja




L.os aspectos
transformadores de la
tecnologia



Tecnol Ogi%]SO

Tecngii€Bsracion

Tecnologia

nnovacion




La tecnologla nos puede
ayudar a entender

... pero solo si viéramos
la tecnologla del
modo correcto



ejemplos!



!
|

w ,

Distancia a la luna.

Girlanda, L. (R009). Echoes from the moon.
arXiv:0903.3367v1 [physics.ed-ph]. Retrieved April 1, 2008,
from http://arxiv.org/abs/0903.3367v1



http://arxiv.org/abs/0903.3367v1
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MAudacity



®

moviéndose hacia
las matematicas



I (A

(B)

Show Function Informationl
Hide Function Inforrnationl -

Applet 1: Dynagraphs (move by dragging the small circles at points A and B)







Kinect Math - A Kinesthetic Learning Experience

jackweios31 =~ ) Subscribe 2 videos ~




Impresoras 8D
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“In recent decades, the world |




Preguntate...

S,QUé nos dicen
estos ejemplos?



o, Habrila sido posible esto
hace 100 anos?



o, Habrila sido posible esto
hace 10 anos?



o, Habrila sido posible esto
hace 5 anos?



,Qué sera posible en 5
anos%



Aprender a ver
de manera diferente



Creatividad



La Psicologia €s una ciencia,
Ensenar €s un arte...

... v 1la ciencia nunca genera
arte desde ella misma. Es la
mente inventiva la que crea 1a
aplicacion a través del uso de

la originalidad.
~ William James



Construyendo una
“Mente Innovadora,”



[realjpily
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As Children’s Freedom Has Declined,
So Has Their Creativity

By Dr. Pelar Gray | Sep 29, 2012

Duke 1.4k 22 R4 2  [shae 0 ‘m SUBSCABE
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Synopsis
New research suggests that American schoolchildren are becoming less
creative.

Howto W
Time!
APRNL O3

8 o

_ if anything makes Americans stand tall intemationally
itis creativity, "American ingenuity” is admired
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Hoy en dia, lass habilidades definidas en la,
era anterior - capacidades del hemisferio
izquierdo que potencian la Era de la
Informacion - nos necesarias pero no
suficientes. Y las capacidades que antes
despreciamos o pensamos como frivolas - las
cualidades del “hemisferios derecho?’” como
la creatividad, empatia, alegriay
significado - crecientemente determinan
quién destaca y quién no —Daniel Pink
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concopts,
Imoages and
oxercises
to ignite

your design
ingenuity

[GNITING
| INNOVATION
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desafios



Jesafios






s,De donde viene las
NUEVAS ideas?



conectar cosas
— Steve Jobs









cuando las 1
una oomb'ma.cic’m es

puede forzarse.
ga
' argo, optimizar
para combinalr 1a,
wvidad - al enriquecer nuestra
o mental de recursos con una

gran giversidad de piezas,
eclécticas, ¥ trans-disoiplma,ria, que

ge fusionall lograr

entre sl para
nuevas combinaciones — Maria ,
Maria Popova
Brain Pickings *

PopoVva
W
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Creatividad es

combinar cosas
poniendo diferentes disciplinas juntas



Aprendizaje
(in)Disciplinado






Alexander Fleming

“Yo juego con microbios... Por supuesto que en
este juego hay muchas reglas... [pero] es muy
placentero romper las reglas y ser capaz de
encontrar algo que nadie habla pensado antes.”



Nikola Tesla

“Cuando tengo una idea yo comienzo ... a
construirla en mi imaginacion... Comienzo a
hacerle mejoras y a manejar el aparato en mi
mente. Es absolutamente irrelevante para mi
si estoy probando una turbina en mi mente o la
estoy haciendo andar en mi tienda.”




Ludwig Boltzman James Clerk Maxwell

Boltzman leyo el trabajo
de Maxwell sobre la teoria
dinamica de los gases

Las variaciones de las velocidades son, al principio,
desarrolladas majestuosamente: entonces de un lado entran
en las ecuaciones de estado: y de otro lado, las ecuaciones de
movimiento en un campo central. Cada vez se eleva mas alto
el caos de formulas. De repente escuchamos, que como
tambores, 1os cuatro golpean “Pon N=5". El malo espiritula V
(la velocidad relativa de moléculas) desaparece: y, ain como en
la musica un hasta ahora la dominacion del bajo de repente
desaparece, el que que parecia insuperable ha sido vencido
como arte de magia... Un resultado tras otro sucesivamente
hasta el tltimo, como el punto culminante inesperado,
lleSamos a las condiciones para el equilibrio termal junto con
las expresiones para los coeficientes de transporte. La cortina
entonces se cae!










Pensamiento
trans-disciplinario



,Qué significa esto para la
ensenanza®? ¢;,Profesores?



Aprendiendo del mejor...

* Henriksen & Mishra, 2013



Profesores creativos...
Y Su vocacion



Music (guitar, piano, composing); Visual Arts (drawing, sketch,

Mark graphic arts); Photography (digital and darkroom); Physical/Athletic
(rock climbing)
sandra |Reading (varied subjects); Games, Film, Writing, Technology;
Physical/Athletic (running, kickboxing)
Carrie Writing (creative writing, non-fiction, poetry); Reading; Word

Games/Puzzles

Music (singing, composing); Travel; Community Service/Volunteer

Music (piano and the violin); Cooking; vaiw-.

Mia including landscape architecture); Running (Ioncj distance,
competitive)
Marie Music; Reading; Cooking; Physical/Athletic (yoga, walking)
Adam Music (composing rhymes, raps); Reading; Physical/Athletic

(competitive surfing, swimming); Travel




Ensenamos quien somos

Mas alla de pensar en tu sala de clases y en tus estudiantes -
todo el tiempo ...Yo pienso que enseiiamos quien somos, y sé
que enseno quien soy. Entonces, si estoy interesado en el
kickboxing, yo veo como las facetas de aquella experiencia se
unen a cosas que aprendemos en la clase. Sileo sobre Frank
Lloyd Wright, que es 1o que estoy haciendo ahora, entonces yo
veo como algo sobre Frank Lloyd Wright se aplica a algo que
estudio. Pienso que esto sucede todo el tiempo, que
independientemente de 1o que te interese... esa energia se
manifiesta en si misma en el desarrollo de la clase.

- Sandra, Ganadora Premio Profesor del Ano



& Tecnologia....



S0lo
reimaginar el proposito
hace de la tecnologila
una tecnologla educativa



Reimaginar el
proposito
es un acto
creativo & innovador



Piensa en los ejemplos

Distancia hasta la luna
Matematicas kinestésicas
Impresion 3D
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Encontrando el balance






Porque...



B,

El azar favorece a
una mente
preparada

— Louis Pasteur



... una mente preparada
para la creatividad...



En lugar de...



FairTest —_

The National Center for Fair and Open Testing

Home K-12 Testing University Testing Newsletter Fact Sheets Get Involved Ne

Home
“No Child Left Behind” After Six Years: An Escalating Track Record of
Failure

Submitted
ew

airtest on January 25, 2008 - 5:06pm fact sheets fairtest on national k-12 national news whats

After six d “No Child Left Behind" law (NCLB) is doing more
harm tha imi

size-fits-¢
often irra

Public recognition of the law's ill effects has pre . It's time.
for a new conception of the federal role meducatlon-—bey, d standards; tes trengthen
schools and truly leave no child behind.

* NCLB rests on false assumptions—e.g., test scores equal educational quality, and sanctions based on low test scores
drive school improvement. As a result, it offers false remedies that are not working. Since NCLB was signed, reading
scores on the National Assessment of Educational Progress (NAEP) have stagnated, and the rate of improvement in
math has slowed. The neediest children in our nation continue to receive an unequal and inadecuate education. In



Lansing schools may cut 87 jobs under 5-year contract

Elementary art, music, PE teachers would be eliminated

Mar. 22, 2013 | 19 Comments ¢ Recommend [i 20 people recommend this. Be the first of youtGHéAsS ON:
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Graham Couch: Improvement visible (

Lansing School District music teacher Dave Wullaert gives instruction to Gier Park Elementary students on Thursday. for MSU football, even as questions
Greg DeRuiter/LSJ on offense remain |
Written b

Kathieen Lavey Lansing teachers and the school board Thursday agreed to a five-
year contract that includes a pay freeze, eliminating elementary art,

music and physical education teachers and a reduction of teacher
FILED UNDER Ana phy Most Viewed
s planning time.
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That could mean cutting as many as 87 staff positions in the 915-



Resumiendo



Nueva Ecologia






Es acerca de creatividad



y llegaremos ahi...






proceso ludico



herramientas existentes
para reimaginar el
proposito



NO es acerca de la
Tecnologla,



Aun cuando, SI es
acerca de la Tecnologla



Habilidades para
laVida y el Trabajo
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Conocimiento
Disciplinario

Conocimiento

Competencia Digital e
P & Inter-Disciplinario

Conocimiento

Fundacional
(Saber)

Aprendizaje del
Siglo 21

Meta

Conocimiento o
Conocimiento
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(Valorar) ey

Etica/Emocional

Innovacion &
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Resolucion de Problemas
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ha cambiado
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Pedagogy
(Pedagogia)g
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Context
(Contexto)



No es vino viejo
en botellas nuevas



un comercial!l






Ese fue el
comercial...









Explora | Crea | Comparte



La necesidad
de NUEVAS ideas









iGracias!

un pequeno obsequio






Eso es maravilloso, pero de qué es 1o que van
hablar — G. B. Shaw, (cuando dijeron que India y
Gran Bretana estaban unidas por cable)

Los tecnicismos importan mucho, pero unificar la
vision importa aun mas — T. Nelson
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